


Роль кальцію в живленні рослин

бере участь у вуглеводному і азотному обміні, збільшує в'язкість

цитоплазми, контролює транспорт через мембрани

 сприяє обміну речовин, активізації ферментів, синтезу і транспортуванню

вуглеводів і білкових речовин, синтезу хлорофілу

 сприяє усуненню токсичності надлишкової концентрації іонів NH4
+, Al3-,

Mn2+, Fe2- і 3-

покращує ріст та розвиток кореневої системи

впливає на формування і зміцнення клітинних стінок

підвищує стійкість до засолення, знижує кислотність ґрунту



 ознаки нестачі з'являються перш за все на молодих листках;

 листки бліднуть і скручуються, стають ніби «гофрованими», в'януть 

і звисають, потім відмирають;

 краї листя неправильної форми, можуть виглядати обпаленими і 

бурого кольору;

 спостерігається пошкодження і відмирання верхівкових бруньок і 

корінців, сильна розгалуженість коренів;

 низька стійкість до грибкових хвороб;

 нестача кальцію проявляється за зниження показника рН розчину, 

при цьому рослина перестає засвоювати і інші елементи живлення;

 на фоні нестачі кальцію можна відзначити ознаки «загального 

голодування»;

 до нестачі  кальцію приводить надлишок таких елементів, як азот, 

калій і магній.

Нестача кальцію в рослинах



Нестача кальцію (пшениця, жито, ячмінь)



Нестача кальцію (кукурудза)



Нестача кальцію

соя ріпак соняшник



Дефіцит кальцію в ґрунтах

 кислі ґрунти

 піщані або легкі ґрунти (вилуговування)

 кислі торф'яні ґрунти

 ґрунти з високим вмістом натрію

 ґрунти з високим вмістом алюмінію



Наслідки нестачі кальцію у ґрунті

 знеструктурення;

 кіркоутворення;

 переущільнення орного й посівного шарів;

 зменшення пористості ґрунту;

 порушення водно-повітряного режиму;

 уповільнення руху азоту



Карта родючості ґрунтів України



Карта потенційної кислотність 
ґрунтів України



Картограма реакції ґрунтового розчину  
сільськогосподарських угідь України



Ґрунтово-кліматичні зони території України



Розподіл кислих ґрунтів (рН ≤ 5,5) в зоні Полісся



Розподіл кислих ґрунтів (рН ≤ 5,5) в зоні Полісся
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Розподіл кислих ґрунтів (рН ≤ 5,5) в зоні Лісостепу



Вплив реакції ґрунтового розчину на доступність 
елементів живлення рослинам



Оптимальне рН для сільськогосподарських культур
Культура рН Культура рН

Зернові культури 6,0-7,5 Овес 4,5-6,5

Цукровий буряк 6,0-7,5 Петрушка 6,5-7,5

Буряк 6,0-7,5 Помідор 5,2-6,0

Цибуля 6,5-7,5 Порічки 6,0-7,4

Хрін 5,5-6,7 Смородина 6,2-6,7

Шпарагівка 6,5-7,8 Тритикале 5,0-7,0

Горох 6,5-7,8 Ревінь 5,5-7,0

Ячмінь 6,0-7,5 Ріпак 6,0-7,0

Цвітна капуста 6,5-7,5 Редька 6,0-7,4

Капуста (всі види) 6,2-7,8 Салат 6,0-7,5

Капуста білокачанна 6,2-7,8 Серадела 4,5-6,0

Кукурудза 6,6-7,0 Селера 6,5-7,5

Льон 5,5-6,5 Спаржа 6,4-7,5

Жовтий люпин 4,0-6,0 Шпинат 6,0-7,5

Морква 6,5-7,5 Картопля 4,0-6,5

Огірок 6,0-7,2 Жито 4,0-6,5



Ефективність використання азотних добрив
в залежності від рівня pH, %

Кислотність,
pH

Сільськогосподарська культура

цукрові буряки 
(технічні культури)

озима пшениця, 
ячмінь (зернові)

>5,6 100,0 100,0

5,1-5,5 82,0 73,0

4,6-5,0 29,0 45,0

4,2-4,5 --- 41,0



Втрати врожаю сільськогосподарських 
культур в залежності від кислотності ґрунту

Сільсько-
господарські 

культури

Відношення до
кислотності

ґрунту

Рівень кислотності й можливе зниження врожайності, %

рН 5,6...6,0 рН 5,1...5,5 рН 4,6...5,0 рН ≤  4,5

Буряки цукрові 
кормові

знижують
врожай навіть

при слабкій
кислотності

11
9

19
16

28
25

38
35

Ріпак 7 13 18 29

Горох, соя

витримують
слабку 

кислотність

6 8 21 40

Ячмінь 11 19 24 39

Оз. пшениця 7 15 19 30

Соняшник,
Кукурудза

6 12 16 25

Озиме жито

витримують 
слабку і середню

кислотність

- 9 23 24

Картопля - 10 16 20

Овес - 6 13 19

Просо - 5 12 15

Плодово-ягідні - 4 10 22



Чутливість рослин до кислотності і 
вапнування 

Група Характеристика Культура

І

Дуже висока чутливість до кислої 
реакції ґрунтового середовища й 
високий ступінь реагування на 
вапнування ґрунту

Цукрові, кормові і 
столовібуряки, ріпак, 
люцерна, конюшина, 
гірчиця, цибуля, 
капуста

ІІ
Підвищена чутливість до кислої реакції 
ґрунтового середовища й реагування 
на вапнування ґрунту

Пшениця, ячмінь, 
кукурудза, горох, 
соняшник, соя, огірки

ІІІ
Відносна стійкість до кислої реакції 
ґрунтового середовища, але позитивна 
реакція на вапнування ґрунту

Овес, жито, гречка, 
плодово-ягідні, 
морква, помідори, 
льон

ІV
Стійкість до кислого середовища й 
слабка реакція на вапнування  ґрунту

Люпин, сераделла, 
картопля, буркун 



Групування ґрунтів за ступенем кислотності та їх 
потреба у вапнуванні

Гр
уп

а

Ступінь
кислотності

Показник 
кислотності

Потреба ґрунту у вапнуванні
рНсол.

Нг, мг-екв/ 
100 г 

ґрунту
І Дуже

сильнокислі
< 4 > 6 В усіх зонах країни потреба першочергова

ІІ Сильнокислі 4,1-4,5 5,1—6,0 Те саме
ІІІ Середньокислі

4,6-5,0 4,1—5,0

Потреба першочергова у зонах Полісся і 
Лісостепу. Середня потреба у Прикарпатті та 
західному Лісостепу, слабка – в гірських 
районах Карпат

IV Слабкокислі

5,1-5,5 3,1—4,0
Середня потреба в зонах Полісся і Лісостепу, 
слабка – у Прикарпатті; відсутня – у гірських 
районах Карпат

V Близькі до
нейтральних

5,6-6,0 2,1—3,0

Необхідне в зоні Полісся на супіщаних, піщаних 
і глинисто-піщаних ґрунтах. Доцільне на 
опідзолених ґрунтах Лісостепу при вирощуванні 
культур, чутливих до кислої реакції ґрунту

VI Нейтральні > 6,0 < 2,0 Вапнування не потребують



За ступенем насиченості ґрунту основами (V) потребу у вапнуванні 
визначають за такими показниками:

Групування ґрунтів за насиченістю основами та 
їх потреба у вапнуванні

- V < 50% — потреба у вапнуванні висока, тому їх
вапнують у першу чергу;

- V = 50...70% — ґрунти потребують вапнування;
- V = 70...90% — вапнування проводять під час вирощування

культур, чутливих до кислотності за високих
норм внесення фізіологічно-кислих добрив;

- V > 90% — вапнування не потрібне.



Встановлення норм вапна

1. За величиною гідролітичної кислотності ґрунту:

,
1000

5,0 dhSН
Н г 


де Н – норма СаСО3, т/га; 0,5 – кількість грамів СаСО3,

необхідних для нейтралізації 1 мг-екв гідролітичної кислотності в 1

кг ґрунту; Нг – гідролітична кислотність, мг-екв на 100 г ґрунту; S –

площа 1 га (10000 м2); h – глибина шару ґрунту, в який вносять

вапно, м; d – щільність складення ґрунту, г/см3.

Якщо прийняти глибину шару, в який вносять вапно 0,2 м, а

щільність складення 1,5 г/см3, то норму вапна вираховують за

формулою

Н = 1,5 ∙ Нг.



Встановлення норм вапна

2. За нормативним способом за величиною витрат СаСО3

для зміщення рН на 0,1. 

Норму розраховують за формулою

Н = ∆рН ∙ Х ∙ 10

де Н – норма СаСО3, т/га; ∆рН – різниця між оптимальним і 
фактичним значенням рН (∆рН = рНопт—рНфакт); Х – норма 
витрат СаСО3 на зміщення рНсол на 0,1, т/га; 10 – коефіцієнт 
для перерахунку в тони на 1га.



Ґрунти
Гранулометричний склад 

ґрунту

Кислотність ґрунту

pH < 4,5 4,5-5,0 5,0-5,5

Дерново-

підзолисті

Піщаний і супіщаний 0,45 0,61 0,63

Легко- і середньосуглинковий 0,71 0,81 0,84

Сірі лісові,

чорноземи 

опідзолений

Піщаний і супіщаний 0,48 0,62 0,65

Легко- і середньосуглинковий 0,66 0,80 0,91

Важкосуглинковий 0,68 0,81 0,93

Нормативи витрат СаСО3 для зміни показника
рНсол. ґрунту на 0,1 частки, т/га



Норми витрат вапна (СаСО3) залежно від 
гранулометричного складу і вихідного значення 

рН сол. ґрунтів Полісся і Західного Лісостепу 

Гранулометричний 
склад ґрунту

pH сол.
4,0-4,5 4,5-5,0 5,0-5,5 5,5-5,7 5,7-6,0 6,0-6,5

Піщаний 4,5-5,0 3,5-4,4 2,0-3,0 - - -

Супіщаний 6,0-7,0 4,0-5,0 3,0-4,0 2,0-3,0 -

Легкосуглинковий 7,5-8,0 5,5-6,0 4,5-5,0 3,0-4,0 2,0-3,0 -

Середньосуглинковий 8,0-9,0 6,5-7,5 5,0-6,0 4,0-5,0 3,0-4,0 2,0-3,0

Важкосуглинковий 10,0-11,0 7,0-8,5 6,5-7,0 5,0-6,0 4,0-5,0 3,0-4,0

Глинистий 11,0-12,0 8,5-9,5 7,5-8,5 6,0-6,5 5,0-5,5 4,0-4,5

Ці норми вапна приблизно відповідають 0,5—0,75 норми, яку встановлюють за
показниками гідролітичної кислотності.



Хімічні кальцієвмісні меліоранти:

• Вапнякове борошно;

• Мелена крейда;

• Дефекат;

• Фосфошлак;

• Мергель;

• Фосфоритне борошно;

• Спеціальні добрива-меліоранти

(POLCALC та інші)



Характеристика вапнякових матеріалів

Матеріал Спосіб виготовлення
Форма вапна у 

матеріалі
Воло-

гість, %

Вміст карбонатів у 
перерахунку на СаСО3, 

%
Вапняне борошно Розмелювання твердих

порід
СаСО3 10—15 75—100

Доломітове
борошно

Розмелювання
доломітизованих
вапняків

СаСО3+MgСО3 10—15 85—98

Мелена крейда Розмелювання крейди СаСО3 до 10 90—100

Мергелі Природні поклади СаСО3+до 5% 
МgСО3

до 20 25—75

Негашене і гашене
вапно

Випалювання і наступне
гашення

Са(ОН)2 — 135

Вапняні туфи
(джерельне вапно)

Природні поклади
СаСО3 до 50 75—96

Торфотуфи -//- СаСО3 до 80 10—70
Дефекат (N – 0,5;
Р2О5 – 0,5—0,7; К2О
– 0,5—1%)

Відходи цукрового
виробництва СаСО3, Са(ОН)2

до 40 (в 
сирому 
стані)

до 80

Цементний пил
(має 15—18% К2О)

Відходи цементних
заводів

СаСО3+СаО до 2 80

Доменні шлаки Відходи виплавки чавуну Силікати 
кальцію і магнію

до 8 85













Вплив розміру фракції розмелених 
часточок вапнякових матеріалів на 

швидкість реакції



Вапнування сільськогосподарських культур за 
використання POLCALC (щорічні норми внесення)



Вапнування сільськогосподарських культур за 
використання POLCALC (щорічні норми внесення)



Ефективність застосування POLCALC










